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车载平台舱室温度及其影响因素分析 
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摘要：目的 了解车载平台舱室温度变化特征及其影响因素，为车载平台整体的人机环境分析提供有益参考。

方法 在福建热区开展实车测试，给出平台舱室受各种因素的温度变化情况。结果 车辆静止状态，载员舱

内的温度主要由环境温度和太阳辐射强度决定；车辆发动时，载员舱内的温度变化主要由环境温度、太阳

辐射及空调制冷功率决定；载员舱内空调开启/关闭状态对舱室温度影响较大，在热区实车测试时两类情况

载员舱温度相差 10 ℃左右；风速对载员舱内温度影响不显著。结论 环境温度、太阳辐射、空调状态对载

员舱室温度变化影响较大。 
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Temperature and Its Influencing Factors of Armor Cabin 
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ABSTRACT: Objective To learn variation characteristics and their driving factors of cabin temperature of armored vehi-

cles and provide useful reference for the overall man-machine environment analysis of the on-board platform. Methods 

The real armored vehicles test was carried out in the hot zone of Fujian. The temperature variation of the platform cabin 

was given. Results When the vehicles was still, the temperature in the cabin was mainly determined by the environment 

temperature and solar radiation; when the vehicles was being started, the temperature in the cabin was mainly determined 

by the environment temperature, solar radiation and air conditioning refrigeration power; the opening and closing condi-

tion of air condition in the cabin had great impacts on the cabin temperature, and the temperature difference between the 

two situations was about 10 degrees; the influence of wind speed on the cabin temperature was not significant. Conclu-

sion Environment temperature, solar radiation and air conditioning status has a great impact on cabin temperature. 

KEY WORDS: armored vehicle; cabin temperature; influence factor 

近年来，随着外部战争环境的严酷，车载平台装

备服役地点趋于多样化，平台装备内部的人机环境也

日益复杂，其直接影响乘员的作战效能。关于驾驶舱

及乘员舱的舒适性问题引起了研究者的广泛关注。文

献[1-2]研究了舱内电子设备、发动机工作状态等对舱

内空气温度及对人员战斗效能的影响。文献[3-9]研究

了空调、太阳辐射等对车舱内流场及温度场的影响，

构建了舱内人体舒适度模型，进行了舱内人体舒适度

的评价。目前均未系统地分析车体结构、空调状态、

环境温度、太阳辐射、风速等对舱内温度的影响程度，

文中通过实测跑车试验探究对车载平台舱内温度的

影响因素，特别是载员舱内温度影响因素，以此找到
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建立载员舱内温度预计模型的自变量，对车载平台整

体的人机环境分析有积极意义。 

1  舱室温度及其测定方法 

舱室温度是指舱内空气温度，它随着外界环境的改

变而改变。一般做法是选择热区、寒区、常温区等典型

气候环境进行车辆跑车试验，考察外界环境对车辆内部

微环境的影响，文中选择夏季厦门热区进行实车测试[10]。 

利用 U23-002 记录仪进行驾驶舱和载员舱温湿度

测试，利用 UX100-014M 热电偶温度记录仪进行动力

舱温度测试，测试系统见图 1 和图 2。 

 

图 1  U23-002 外置探头温湿度测试系统 

 

图 2  UX100-014M 热电偶温度测试系统 

2  舱室温度的影响因素 

2.1  车体结构 

××车由驾驶舱、动力舱、载员舱组成，双乘员驾
驶舱位于车首前部，动力舱位于车辆左中部，载员舱
位于车辆后部。动力舱与驾驶舱和载员舱之间设有具
有隔音、隔噪、隔热性能的隔板。在动力舱的右侧设
有应急安全通道，将驾驶舱与载员舱相通。由于整体
结构分区不同且冷热源位置不同，故驾驶舱、动力舱
和载员舱内温度也具有明显差异，如图 3 所示。 

由图 3 可以看出，在跑车阶段，驾驶舱空调启开，
但由于内部空间有限，驾驶舱内温度维持在 35～
40 ℃。动力舱由于发动机工作，因此温度维持在 80～
100 ℃。载员舱空调关闭，温度由初始的 30 ℃最高
升至 50 ℃，载员舱温度普遍高于驾驶舱。 

 

图 3  各舱温度时间历程 

2.2  空调开启状态 

选取两种试验状态，一是驾驶舱和载员舱空调均

开启，二是仅开启驾驶舱空调，测量两种状态下载员

舱内温度变化情况，如图 4 所示。 

2 号车驾驶舱和载员舱空调均开启，载员舱温度

在 13 点左右达到 44 ℃左右，其余时间段维持在 24～

37 ℃；4 号车驾驶舱空调开启，但由于空调功率较 
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图 4  载员舱内部温度变化 

小，不能通过过道将载员舱温度维持在较低水平，载

员舱温度在 14 点左右升至 48 ℃左右，其余维持在

44～48 ℃左右。在跑车试验结束 1 天后，车辆静止

状态时，载员舱温度趋于外界空气温度，并随外界空

气温度变化。 

2.3  环境温度 

试验时间从 7 月 31 日到 8 月 2 日，统计 7 月 21

日到 8 月 2 日共计 13 天的环境温度数据，样本区间

内当地平均最低气温在 24.5～27 ℃之间，平均最高

气温在 37～40 ℃之间。图 5 为试验期间环境温度情

况，图 6 为跑车阶段载员舱室温度与环境温度趋势图。 

由图 8 可知，在整个跑车阶段，载员舱内各个点

温度变化趋于一致。由于载员舱内空调未开启，故随

着跑车继续，舱内温度继续上升，大概范围在 43～ 

48℃，而环境温度大概维持在 35℃左右。 

2.4  太阳辐射 

车辆在户外静止 2 h，即从中午 12︰00 开始在太 

 

图 5 试验期间环境温度变化曲线     

 

图 6  载员舱内各点温度与环境温度变化曲线 

阳下暴晒，下午 14︰40 左右开始把驾驶舱和载员舱空

调开启最大制冷状态，数据采集器开始工作，16︰30

左右关闭空调，制冷试验结束[11-13]。试验结果如图 7

所示。 

 

图 7  空调开启后载员舱室温度变化 

由图 7 可以看出，在太阳下暴晒 2 h 40 min 后，

载员舱内温度最高达到 50 ℃左右。随着空调开启，

舱内温度逐渐下降，最后维持在 35 ℃左右，而空调

出风口温度下降得最为迅速，到达 26 ℃左右。 
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2.5  风速 

由于整个车体不完全密封，当车辆处于跑车状

态，外界空气流动会影响舱内温度变化，现根据采集

的外界空气风速大小分析其对舱室温度的影响，如图

8 所示。 

 

图 8  风速对舱室温度影响变化（4 号车） 

由图 8 可知，风速在一天中的变化规律是早上风

速较小，一般为 15 m/s，下午风速较高，高达 30 m/s。

由于中午时段太阳辐射最强，故舱内温度达到最高接

近 50 ℃，下午时段风速虽然增大，但太阳辐射量降

低，使得舱内温度也随着降低。 

3  结论 

1）车辆静止在车棚时，载员舱内的温度变化规

律和环境温度变化规律一致；静止在露天时，载员舱

内的温度高低主要由环境温度和太阳辐射强度决定。 

2）车辆发动时，载员舱内的温度变化主要是由

环境温度、太阳辐射以及空调制冷功率决定的。 

3）载员舱内空调开启/关闭状态对舱室温度影响

较大，在热区实车测试时两类情况载员舱温度相差

10 ℃左右。 

4）太阳辐射是载员舱内温度升高的一大关键因

素，正午在太阳下暴晒 2 h 舱室温度可达到 50 ℃。 
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