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装备环境基础数据信息服务平台建设研究 
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（西南技术工程研究所，重庆 400039） 

摘要：目的 建立服务全军的装备环境基础数据信息共享平台，为装备质量研究和管理人员提供技术服务。

方法 首先通过对装备研究院下属单位开展调研，分析调研结果，得到需求分析结论。以用户需求为基础，

梳理本单位的基础数据和信息类别，理清相关信息元素，利用 Java+Weblogic8.3+Oracle10g 的模式进行开发。

结果 利用软件技术开发了管理功能完善、扩展性较强、性能可靠、符合安全保密要求的信息共享服务平台。

服务平台通过军用软件测试，并且开展了小范围的试用。结论 试用人员对服务平台提供的基础数据、信息

和技术服务表示满意，试用效果良好。 
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Research on the Development of Equipment Environment Basic Data  

Information Service Platform 

WAN Jun 

(Southwest Institute of Technology and Engineering, Chongqing 400039, China) 

ABSTRACT: The paper aims to establish an equipment environment basic data information sharing platform serving the whole 

army to provide technical services for equipment quality research and management personnel. First, by conducting research on 

the subordinate units of the Equipment Research Institute, analyzing the results of the research, the conclusion of the demand 

analysis was obtained. Based on user needs, the basic data and information categories of the unit were sorted out, the relevant 

information elements are clarified, and it was developed with the Java+Weblogic8.3+Oracle10g. Using software technology, an 

information sharing service platform with complete management functions, strong scalability, reliable performance, and safety 

and confidentiality requirements has been developed. The service platform has passed military software testing and a small-scale 

trial has been carried out. The trial personnel expressed satisfaction with the basic data, information and technical services pro-

vided by the service platform, and the trial results were good. 
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随着高新技术武器装备的迅速发展和装备信息

化水平的不断提高，加之现代战争的突发性和战场不

确定性，对装备适应各种复杂多变环境能力的要求越

来越高[1]。在武器装备立项论证、工程研制和试验验

证中，迫切需要充分了解和系统掌握装备寿命期环境

因素量值、持续时间以及极值发生概率、装备及材料

与环境相互作用机理等信息，以支撑装备的环境分析、

环境适应性设计、选材、防护和环境适应性验证[2]。

我军急需建立装备环境基础数据信息资源共享服务平

台，以整合各类装备环境基础数据信息资源，实现数

据资源的共建共享，以满足装备论证、研制、保障和

维修单位对环境基础数据资源的需求。 

发达国家极其重视装备基础数据信息资源的共

享，美国《2003 年度 BOB STUMP 国防授权法案》

第 1067 项“军用装备及其基础设施的腐蚀控制与减

轻”中，要求在国防部内部实施腐蚀控制信息的采集

和共享项目。2003 年美国国防部委托相关机构建立

了基于互联网的信息共享平台，平台提供历次国防腐

蚀控制会议介绍、腐蚀控制基本知识、产品、重大事

件、相关文献、法规及条例等信息[3]。另外，美国国

防部主持开发在线腐蚀数据库，用于辅助非腐蚀领域

研究人员和装备设计人员选材时作出决策。该数据库

充分利用美国国防部保存的十万份装备腐蚀技术文

献和报告，在线数据库包括腐蚀机理、腐蚀保护以及

试验及检测等方面的知识。美国国防部近年来还建立

了重要的信息共享平台 GIDEP，包括产品失效经验数

据库、产品信息数据库、制造萎缩和材料短缺数据库、

计量数据库、工程数据库、可靠性/维修性数据库等 6

个子库，其中工程数据库主要收集系统整机、组件、

部件、零件（元器件）从设计、采办、使用到报废全

过程产生的各种文档和报告，包括研发、试验、生产、

管理、采购和后勤保障使用方面的数据。通过交换信

息，能够避免额外的成本和劳动力浪费，同时有助于

新技术和新方法的传播。GIDEP 用户包括美国陆、海、

空军、NASA、国防后勤局、国防合同管理局、能源

部 、 加 拿 大 国 防 部 等 。 其 他 国 家 还 有 英 国 的

ACHILLES 系统，欧洲的 PRIME、ESCORT 等数据

信息共享系统。总体来说，国外发达国家非常重视环

境基础数据的共享和深层次利用，这些数据和信息在

装备质量建设领域发挥着极其重要的作用。 

我国随着需求的日益迫切和国力的增强，各行各

业都非常重视共享平台的建设，这些共享平台在经济

建设、国防安全、社会进步和科技创新中发挥着不可

替代的作用。如“国家标准物质共享平台[4]”“国家

计量基标准资源共享平台[5]”“国家材料环境腐蚀野

外科学观测研究平台[6]”以及电波环境信息保障系统

等。对比国内外共享服务平台，技术方面、应用方面、

资源利用方面可以说不分伯仲，实现了数据、信息共

享，均融入了先进的技术，包括数据挖掘、人工智能

等先进的算法；实现了电脑、手机、平板电脑、PDA

等多类终端的接入；实现了从基本的数据信息整合、

资源共享到技术服务 3 个层次。相比之下，发达国家

的共享平台开放程度更高，如 GIDEP 借助了互联网

发布信息，使信息的受益面更广泛。 

1  建立服务平台的目的和思路 

建立装备环境基础数据信息服务平台的目的是

针对装备质量建设人员急需基础数据和信息来指导

环境工程工作在军内开展但无从获取的难题，通过建

立完善的服务平台，利用军综网面向全军发布信息，

实现基础数据和信息的共享，直接为军内装备质量建

设提供技术服务。 

服务平台建设思路是首先通过对海军、陆军、空

军、火箭军、战略支援部队等五大军兵种装备研究院

的下属单位开展调研，分析调研结果，得到需求分析

结论。结合国防科技工业相关单位数据资源建设的情

况，以用户需求为基础开展分析[7-8]，梳理积累的基础

数据和信息类别，理清相关信息元素。参照国军标[9-11]

和软件工程相关要求[12]，设计数据体系和数据结构，

绘制软件功能框图，设计软件功能结构。利用

Java+Weblogic8.3+Oracle10g[13-14]的开发模式，通过软

件功能模块设计、数据库表结构设计、软件接口设计

等开发管理功能完善、扩展性较强、性能可靠、符合

安全保密要求的装备环境基础数据信息服务平台。为了

保证服务平台的可靠性、安全性和符合用户需求，服务

平台将开展第三方测试和用户试用工作及专家评审。 

2  需求分析 

服务平台建设的目的之一是服务于机关领导，为

机关领导把握装备环境工程发展全局和宏观决策提

供数据支持；目的之二是服务于军内装备论证、研制、

试验、采办、保障和维修单位，为科研人员提供基础

数据和信息支持。为了解用户的详细需求，组建联合

调研组开展调研，调研范围涵盖管理机关、军兵种各

相关单位。由于调研面较广，单位较多，重点选择研

究院下属相关研究所开展调研。通过近半年的调研，

走访十多家单位，获取如下需求。 

2.1  装备管理机关需求 

要求服务平台依托军队计算机网络硬件设施，通

过科学规划、周密部署、统筹建设，集专业环试机构

的力量，建成领导机关总体把握装备环境工程工作发

展状况、掌握基础数据和信息的统计情况、面向全军

发布装备环境工程信息、直接为军内装备质量建设单

位提供技术服务的信息共享平台。 
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2.2  科研人员共性需求 

1）环境数据。需要 6 类环境数据及信息：微环

境数据，包括装备内部舱室振动、噪声、冲击等诱发

环境数据和自然环境对装备内部微环境的影响数据；

小范围典型环境数据，包括岛礁、高原高寒，沙漠、

戈壁、发射塔架等，需要数据的极值、均值、测试值

等；大范围的环境分布数据，如全国酸雨分布、东南

沿海盐雾分布数据等；环境数据再次加工、统计、分

析、提炼的二次数据；环境数据的变化规律；环境数

据相关图谱和环境图谱转换准则。 

2）材料、电子产品等自然环境和实验室环境试

验数据。材料、电子产品等基础数据是陆军某试验基

地和火箭军某研究所特别关心的。这两类单位属于试

验基地和装备论证单位，环境基础数据能支持其进行

选材、装备结构设计和环境适应性设计等工作。 

3）防护类的数据。空军某研究所和海军某研究

所提出需要装备防护涂层类的试验数据，急需飞机涂

层耐酸雨、岛礁装备耐海洋大气的试验数据。     

4）知识类的信息。空军某研究所和陆军某试验

基地等单位提出需要 新试验标准、产品退化规律、

产品防护知识、基础理论、设计准则、环境适应性评

估方法、评估程序等知识类信息。 

5）警示类信息。空军某研究所、火箭军某研究

所等单位建议服务平台建立环境对装备影响的典型

案例库，重点收集近年来通过部队调研得到的装备腐

蚀，产品退化案例。 

6）专家库和专业机构库。军内专家建议建立军、

地专家人员信息库、专业机构介绍等。 

2.3  需求处理 

项目组将调研结果整理后进行分类，重点处理共

性需求。处理分两种情况：一是用户有需求，平台承

建单位有技术基础、有资源，作为平台建设当前主要

工作；二是用户有需求，承建单位有基础、有资源，

但工作强度较大，建设周期长或承建单位暂不具备条

件，通过后续试验、积累、研究工作逐步完成，达到

满足用户需求的目的。 

1）需求数据分类。根据用户需求，结合环境试

验机构数据积累情况，数据基本定位到四大类数据：

环境数据、军工材料试验数据（含涂镀层数据）、电

子产品试验数据、实验室试验数据。用户需求数据分

类如图 1 所示。该数据体系仅针对服务平台建设，后

期随着用户需求的变化，还会进一步调整。这种数据

分类依据是：根据用户需求和用户的数据组织习惯；

参照环境试验相关单位的技术积累和经验[15]；参照国

内外相关数据体系、数据库框架文献[16]。 
 

 
 

图 1  装备环境基础数据体系 
Fig.1 Equipment environment basic data system 

 

2）需求信息分类。根据用户需求建立基础理论、

基础数据、特殊环境、相关图谱、典型案例、专业机

构、专家队伍等七大类信息。基础理论包括产品退化 

规律、产品防护知识、设计准则、评估方法、评估程

序等信息；特殊环境信息包括高原、高寒、沙漠、戈

壁和岛礁等 5 类特殊环境信息；相关图谱包括老化规

律、自然环境谱、环境谱转换准则、腐蚀图谱、东南

沿海腐蚀图谱等信息。根据用户的需求，将所有数据

和信息整合为一个完整的数据信息体系，如图 2 所

示。该数据信息体系已经通过相关专家评审。 

3）需求功能分类。通过与机关领导反复沟通，

与装备研究院相关人员的交流，确定用户需求如下：

服务平台针对 4 类基础数据和 7 类信息提供数据和信

息管理、数据信息发布、数据信息统计、数据对比分

析、数据规律分析、图谱生成、产品寿命预测、产品

失效案例等功能。服务平台开发参照国军标相关标准 

 

 
 

图 2  装备环境基础数据信息服务平台数据信息体系 
Fig.2 Data information system of equipment environment basic data information service platform 



·18· 装 备 环 境 工 程 2021 年 7 月 

 

开发，完成设计后，通过军用软件测评，然后邀请专
家开展评审，获取发布许可。 后利用军综网面向全
军发布装备环境工程信息。 

4）性能需求分析。服务平台性能主要体现在响
应时间、并发数（同时服务用户数）等指标。响应时
间是指用户从发送请求到得到响应的总时间，即系统
反应的灵敏程度。本系统能承受 100 用户的同时访
问，在网络状态良好的情况下，10 s 内对用户操作作
出响应。平台具备良好的人机交互界面，界面整洁直
观、操作简便，方便用户使用和学习。 

3  服务平台设计 

3.1  服务平台架构 

服务平台采用 j2ee 的模式进行开发，采用面向对

象的软件设计方法[17]。采用 Struts 框架来构建多层次

系统[18]，架构分为表现层、业务逻辑层、数据操作层

和数据逻辑层 4 个层次。系统的总体架构如图 3 所示。 
 

 
 

图 3  装备环境基础数据信息服务平台系统逻辑结构 
Fig.3 Logical structure diagram of equipment environment 
basic data information service platform system 
 

服务平台采用纯 Java EE 架构。系统的核心为：
Struts+FEXCEL/SessionBean+Hibernate(JDBC) 

1）数据访问层采用 Hibernate 实现增删改和一般

的查询操作，JDBC 实现对性能有要求的操作。JDBC

是 Web 应用程序连接数据库的接口[19]。 

2）业务逻辑层采用 FEXCEL 实现。 

3）控制层采用 Struts 框架。展示层用户请求都

通过 Struts 的 ActionServlet 和 Action，各种权限、异

常、字符集也都在这里控制。 

4）展示层采用 JSP，充分利用 TagLib 技术将 Java

代码和页面代码分离，界面采用 Java Script 等脚本语

言开展设计[20]。 

服务平台系统架构如图 4 所示。  

3.2  服务平台软件功能设计 

服务平台软件功能包括我国典型环境数据管理、

试验数据管理，数据规律分析、数据统计、基础理论、

相关图谱等多项功能。软件登录界面如图 5 所示，软

件主界面如图 6 所示。服务平台主要功能如图 7 所示。 

 
 

图 4  装备环境基础数据信息服务平台系统架构图 
Fig.4 System architecture diagram of equipment environment 
basic data information service platform  

 

 
 

图 5  软件登录界面 
Fig.5 Software login interface 

 

1）环境数据管理模块。环境数据管理功能设计

目的是为了系统组织、管理各环境试验站的环境数据

信息。环境数据主要包括气象数据和介质数据。数据

组织按照试验站点→年度→试验环境→具体数据进

行组织。试验站信息管理包括试验站的位置、经纬度、

海拔、环境特征、试验站技术条件等信息。气象数据

包括温度、湿度、气压、降雨、风、太阳辐射、天气

现象等 7 类、25 种气象参数。介质数据包括空气、

雨水和降尘 3 部分信息，具体数据包括二氧化硫、氯

化氢、二氧化氮、硫化氢、三氧化硫、氨、海盐粒子、

雨水 pH、雨水硫酸根离子、雨水氯离子、降尘（水

溶性）等 11 类参数。数据规律分析功能能够辅助用

户对气象和介质数据进行数据变化规律的分析。对比

分析功能包括同比和环比 2 种方式，同比是指同一试

验站、同一试验环境的不同年度的气象介质数据对比

分析；环比是指对同一年度的不同试验环境的气象和

介质数据进行对比分析。同比和环比可以进行各种环

境因素的对比切换，以数据或曲线方式输出，将数据

报表和规律曲线输出到打印机打印。环境数据对比如 
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图 6  软件主界面 
Fig.6 Software main interface 

 

 
 

图 7  装备环境基础数据信息服务平台系统功能模块图 
Fig.7 System function module diagram of equipment environment basic data information service platorm 

 

图 8 所示。 

2）试验数据管理模块。试验数据管理指材料在

特定环境下通过环境试验获取的数据，数据管理主要

针对金属材料、高分子材料、无机非金属材料、复合

材料四大类材料的 21 种性能数据进行组织、管理、

数据对比分析、腐蚀数据规律分析等功能。试验数据 
 

 
 

图 8  环境数据对比分析 
Fig.8 Comparative analysis of environmental data 

是按照材料种类→具体材料类别→材料牌号来进行

组织的。数据包括材料的外观、力学性能、化学性能、

物理性能、腐蚀参数、微观形貌等信息。试验数据初

期主要针对材料（涂层）自然环境试验，后期将向电

子产品和实验室环境试验拓展。试验数据分析包括材

料老化规律分析，老化参数对比（不同环境、不同试

验周期）、材料寿命预测、自然条件和实验室条件下

的试验结果对比等。 

3）知识管理模块。知识管理模块将基础理论、

特殊环境信息、相关图谱、典型案例、专业机构、专

家队伍等信息整合到知识库里进行统一管理。基础理

论包括产品退化规律、防护知识、评估方法、评估程

序、设计准则、试验标准等信息。特殊环境包括高原

模块、高寒模块、岛礁模块、酸雨环境、沙漠环境、

戈壁环境等信息。相关图谱包括老化规律、环境谱，

转换准则，材料腐蚀，沿海环境图谱等信息。典型案

例按照装备类别进行划分，功能包括典型案例等信息

的增加、删除、修改和查询。专业机构：按单位名称 
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划分，功能包括专业机构名称、编号、地址、机构能

力等信息。专家队伍包括专家名字、单位、从事专业、

职称/职务等信息。知识库如图 9 所示。 

通过调研，掌握用户需求，利用环境试验数据分

析技术、软件技术、数据图形化技术、数据库技术为

我军装备质量建设“量身”设计了装备环境基础数据

信息服务平台。数据、信息的组织、发布方式均按照

装备质量建设的思路来完成，使用户在海量信息中能

快速定位所需。服务平台既面向共性需求又面向个性

需求，既提供用户普遍需求的数据和信息，又为特定

的单位提供点对点的定制技术服务。 

服务平台已通过军用软件测评，其安全性、可靠性、

功能性通过专业机构的测试，获得军用软件测试证

书。目前，服务平台开展了小范围的试用，试用单位

包括海军某研究所、空军某研究所和陆军某试验基地

等单位，试用人员非常赞赏项目的立意，对服务平台

提供的基础数据和功能服务表示满意，试用效果良

好。另外，通过服务平台项目为海军某研究所提供了

岛礁相关环境数据、岛礁环境谱分析、岛礁装备腐蚀

与防护建议等技术服务。为陆军某试验基地提供了材

料类试验数据，材料腐蚀老化规律分析等点对点的技

术服务。
 

 
 

图 9  知识库管理 
Fig.9 Knowledge base management 

 

4  结语 

为了更好地为装备质量建设服务，平台建设之初

从数据库的扩建、软件功能的增加、各方面的接口等

充分考虑平台的扩展性，平台建设后期将邀请更多的

兵器、船舶、电子、航空、航天等单位参与，通过设

计、搜集反馈、改进，建立军地双方良好的互动，促

进科研成果的工程化应用转换。可以相信，随着服务

平台的正式发布和服务平台 V2.0 的正式上线，平台

能够逐步成为军民融合的纽带，军内、外信息交流的

桥梁，装备环境工程领域数据、信息交流以及科研成

果工程化应用的技术平台，更好地服务于全军装备环

境工程工作。 
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