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Abstract：National military standard GJB 150A－2009 was introduced and analyzed. The difference from GJB 150－1986
was discussed from the aspects of character, test items, and compiling format. The influence of the application and tailoring of the
standard on test process and environmental worthiness design of product was analyzed.
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随着装备制造技术的迅猛发展，装备的环境试验

检测技术也得到同步发展。20世纪80年代以来，美

军装备的环境试验执行标准已从MIL-STD-810C升

级到了MIL-STD-810F，自2001年开始，国内组织制

订了GJB 150A—2009《军用装备实验室环境试验方

法》（下文简称GJB 150A），并已于2009年8月1日批

准实施，代替GJB 150—1986（下文简称GJB 150）。二

者是升级替代关系，但名称有所区别，而新的名称更

为准确。相对于GJB 150，GJB 150A有一些重大改

进，必然对装备制造及试验工作产生较大影响，对此

问题的正确认识有助于开展实际工作。

1 GJB 150A与GJB 150的主要差别

1.1 性质

GJB 150 是引用标准，而 GJB 150A 是剪裁标

准。从使用的角度讲，在编写试验大纲、试验细则和

试验报告时，上述2个标准的作用大不相同。GJB

150为编写文件提供的是半成品、预制件，GJB 150A
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提供的仅是原材料，相同内容的编写就需要大量的

篇幅以详述裁剪的过程。

1.2 试验项目

GJB 150共有20个部分，后来于1987年发布了

GJB 150.21《风压试验》和GJB 150.22《积冰/冻雨试

验》，1991年发布了GJB 150.23《倾斜摇摆试验》，

1992年发布了GJB 150.24《温度-湿度-振动-高度试

验》以及GJB 150.25《振动-噪声-温度试验》。

GJB 150的增补工作体现了标准制订工作的完

善过程和装备制造技术的发展需求，特别是GJB

150.21《风压试验》和GJB 150.23《倾斜摇摆试验》，对

舰船行业尤为重要。

GJB 150A进一步适应了技术发展需求，力图覆

盖各行业的需求，尤其是航空航天与其他行业交叉

发展的特殊需求，如航空炸弹及导弹的智能化和信

息化、无人机在战场上的普及使用等，导致了传感技

术、通信技术、情报处理技术等传统电子装备向航空

航天领域渗透，必然要求将原先属于航空航天领域

的行业标准完善、充实到国家军用标准中。全球大

气变化及环境污染问题同样对军用装备产生了影

响，因此GJB 150A增补了酸性大气和流体污染等参

照欧洲标准的试验项目。

由表1可见，GJB 150A共有 28个部分

[1]

。GJB

150A取消了GJB 150 中的2个试验项目，即温度-高

度试验、温度-湿度-高度试验，但强调“温度、湿度、

振动、高度”以任意组合方式进行综合，实际上组合

方式比GJB 150更多、更灵活，覆盖的环境条件更广

泛。

同时，GJB 150A增加了4个试验项目，即流体污

染试验、爆炸分离冲击试验、酸性大气试验、弹道冲

击试验，并将GJB 150.18《冲击试验》的“试验十：舰

船设备的冲击试验”独立为一个试验项目 GJB

150.30A《舰船冲击试验》。

1.3 编写格式

GJB 150A在各试验项目的标准文件中，除了“导

言”、“目的”等章节在形式上与GJB 150的差别之外，

在试验条件、试验过程及合格判据等核心内容方面

不仅存在章节条目的差别，更由此体现出剪裁标准

与引用标准之间的本质差别，以及对试验方法、试验

设备、试验控制、试验安装调试、试验中断处理等方

面更为具体、详细、严格的要求，甚至对试验信息的

收集和试验结果的分析等都有明确具体的要求。表

2直观地列出了新旧标准的格式差别。

2 剪裁标准带来的问题

2.1 资质问题

GJB 150A与GJB 150有性质上的根本区别，实

施过程中首要的、最大的问题是对标准进行裁剪。

对于研制试验，成品研制单位可以根据成品的

技术成熟度、环境适应性指标或研制工作目标自行

实施标准剪裁。

对于验证符合性试验，型号工程中，一般由型号

总师单位的有关部门对项目和试验条件进行剪裁，

形成环境适应性技术指标，并纳入到成品研制合同

或协议中。此时，成品研制单位不必进行试验项目

和试验条件的剪裁，按合同实施即可。如果型号研

制合同中环境适应性技术指标不完整，或者只有环

境适应性技术指标而没有对环境试验提出要求，则

由定型机构或指定的环境鉴定试验单位根据指标确

定试验要求。如果是自行研制货架产品，则由研制

单位自行确定环境适应性技术指标，对标准进行剪

裁，纳入产品规范的验收部分。

2.2 技术问题

标准剪裁的内容包括试验项目（试验程序）剪

裁、试验顺序剪裁和试验条件剪裁。试验项目剪裁

就是针对试件是否有必要进行某个项目的试验做出

决策。在每个试验项目的第3.2节（应用）中给出了

该试验项目的适用范围，在第3.3节（限制）中给出了

该试验项目不适用的范围，并且在剪裁指南中明确

指出根据其列举的环境效应确定是否需要进行该项

目试验。

当确定需要进行某项试验，并且与其他试验项目

使用同一试件时，还需确定该项试验与其他试验的先

后顺序，即试验顺序剪裁。试验顺序剪裁应考虑试验

的环境效应和装备特点，并且需符合GJB 150.1A通用

要求中的第3.6节对试验顺序的一般要求。

试验条件剪裁就是确定试验量值、范围、变化率
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与持续时间等试验参数。试验参数优先采用实测数

据，而试验数据是利用实施GJB 4239得出的结果。

没有实际数据时，可以根据GJB 150A各项目提供的

信息进行剪裁，还可以参考GJB 1172《军用设备气候

极值》等相关标准的信息。

型号工程中，试验项目剪裁和试验条件剪裁一

般由型号总师单位实施，以成品研制合同、协议等形

式向成品研制单位提出要求。但一般都不提供试验

顺序剪裁，而GJB 150A中没有试验项目实施顺序推

荐表，GJB 150的试验项目顺序推荐表仍然可以作为

设计试验项目顺序的基线。

2.3 实施问题

实际工作中，研制单位仍然可能需要自行完成

对标准的剪裁，编制环境试验大纲并且进行评审。

对于GJB 150来讲，在确定试验条件、程序、方法等关

键要素时，要么引用标准的相关内容，要么引用对试

件做出特殊规定的技术文件，不论哪一种选择，其结

表1 新旧标准的项目对照

Table 1 Comparison of test items between new and old standard

项目编号

GJB 150.1

GJB 150.2

GJB 150.3

GJB 150.4

GJB 150.5

GJB 150.6

GJB 150.7

GJB 150.8

GJB 150.9

GJB 150.10

GJB 150.11

GJB 150.12

GJB 150.13

GJB 150.14

GJB 150.15

GJB 150.16

GJB 150.17

GJB 150.18

GJB 150.19

GJB 150.20

GJB 150.21

GJB 150.22

GJB 150.23

GJB 150.24

GJB 150.25

项目名称

总则

低气压（高度）试验

高温试验

低温试验

温度冲击试验

温度-高度试验

太阳辐射试验

淋雨试验

湿热试验

霉菌试验

盐雾试验

砂尘试验

爆炸性大气试验

浸渍试验

加速度试验

振动试验

噪声试验

冲击试验

温度-湿度-高度试验

飞机炮振试验

风压试验

积冰/冻雨试验

倾斜摇摆试验

温度-湿度-振动-高度试验

振动-噪声-温度试验

项目编号

GJB 150.1A

GJB 150.2A

GJB 150.3A

GJB 150.4A

GJB 150.5A

取消，空缺

GJB 150.7A

GJB 150.8A

GJB 150.9A

GJB 150.10A

GJB 150.11A

GJB 150.12A

GJB 150.13A

GJB 150.14A

GJB 150.15A

GJB 150.16A

GJB 150.17A

GJB 150.18A

GJB 150.20A

GJB 150.21A

GJB 150.22A

GJB 150.23A

GJB 150.24A

GJB 150.25A

GJB 150.26A

GJB 150.27A

GJB 150.28A

GJB 150.29A

GJB 150.30A

项目名称

通用要求

低气压（高度）试验

高温试验

低温试验

温度冲击试验

取消，空缺

太阳辐射试验

淋雨试验

湿热试验

霉菌试验

盐雾试验

砂尘试验

爆炸性大气试验

浸渍试验

加速度试验

振动试验

噪声试验

冲击试验

（取消，空缺）

炮击振动试验

风压试验

积冰/冻雨试验

倾斜摇摆试验

温度-湿度-振动-高度试验

振动-噪声-温度试验

流体污染试验

爆炸分离冲击试验

酸性大气试验

弹道冲击试验

舰船冲击试验

GJB 150 GJB 150A
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果都没有歧义。但对于GJB 150A，剪裁的过程就是

分析、判断、选择的过程，其合理性、权威性将会面临

质疑，因此必然需要顾客方和技术权威机构的参与，

这无疑将增加工作时间和工作难度。

当参与方在剪裁过程中发生意见分歧时，存在

过应力试验风险。裁剪过程中的主观性，对专业知

识、经验的依赖性，对装备特点的了解程度以及一些

非理性的人为因素都是分歧意见的诱发因素，是必

然存在的。而一旦存在意见分歧，最终只能妥协，其

结果可能导致过分施加试验应力，以提高试验结果

的可信程度，对于研制试验将导致设计难度及成本

增加，对于环境鉴定试验和例行试验则将导致拒收

风险的增加。

反之，当参与方的责任心、原则性不足或分析判

断失误，则可能导致欠应力试验风险。对于研制试

验将导致设计技术隐患，对于环境鉴定试验和例行

试验则将导致接收风险的增加。

3 对试验过程的影响

3.1 收集信息和应用

在GJB 150.1A通用要求中的第3.8节规定了试

验前应收集的信息，第3.10节规定了应收集的试验

前的基线数据，第3.11节规定了试验中应收集的信

息，第3.14节规定了试验完成后应采集的信息，并将

其与试验前的基线数据做对比分析，第3.16节规定

了试验报告应包含的信息。除此之外，从表2可见，

GJB 150A在每个试验项目中都以一个章节专门规定

了对试验信息的要求，特别针对各项目的特殊性补

充了特殊信息的要求。

由此可见，新标准十分重视试验信息收集，最大

限度地保证了试验的真实性、可复现性和正确性。

在试验中断和试验失效时，试验前的基线数据是重

要的参考材料。在进行结果分析时，全面、完整的试

验信息可以帮助评估环境效应的影响以及试验结果

的真实性和正确性。

3.2 试验中断处理

GJB 150A对于试验中断处理除通用要求中有通

用的处理办法外，每个试验项目均有适合于该项目

的更为具体的处理办法或补充。这些内容远比GJB

150更加充实、明确，对试验的指导意义极大，可有效

提高试验的效率。

3.3 试验结果分析

GJB 150.1A通用要求的第3.17节规定了进行试

验结果分析的要求并提供指南，在3.16节详细规定

表2 新旧标准的格式差别

[2]

Table 2 Comparison of format between new and old standard

章节

导言

1

2

3

4

5

6

7

内容

说明制订有关技术文件和产品标准的相应部分的依

据、适用的设备对象、与总则的关系等

目的

试验条件

试验箱（室）的要求

试验顺序

试验中断处理

合格判据

引用本标准时应规定的细则

章节

1

2

3

4

5

6

7

8

内容

说明该部分的内容、适用的设备对象等

规范性引用文件

目的与应用及限制

剪裁指南：对试验方法、试验顺序和程序、试验条件（含

技术状态）等提供剪裁指南

信息要求：对试验前、试验中、试验后的信息要求

试验要求：对试验设备、试验控制、试验中断、安装与调

试的要求

试验过程：对试验程序、试验准备的要求

结果分析

GJB 150 GJB 150A
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了对试验报告的要求，并在各试验项目的第8节针

对试验项目的结果分析进行了补充。这些规定都是

GJB 150所没有的，不仅保证了试验结果的说服力，

更大大提高了对试验参与方在试件和检测设备的专

业领域了解程度的要求。

4 结语

GJB 150A顺应了技术发展的需求，充实、扩展了

专业领域覆盖范围，作为剪裁标准的灵活性可以更

为精准地满足试验需要，但剪裁也对参与方的专业

素质提出了更高的要求，增加了执行难度。另一方

面，提供了丰富的试验方法指南，重视收集信息、中

断处理和结果分析，对某些实际问题有更明确的处

理办法。

参考文献：

[1] GJB 150A，军用装备实验室环境试验方法[S].

[2] 祝耀昌，GJB 150A和环境试验技术 [R].2010.1（余不详）

[3] MIL-STD-810F，Enviromental Engineering Considerations

and Laboratory Test，Department of Defence [S].

（上接第70页）

交文件供客户进行审查和批准。

4 结语

DoD最新防务采办政策DoD5000.2指出“所有项

目的项目主任都应制定一个切实可行的可靠性、可

用性与可维修性（RAM）策略，其中应包括一个可靠

性增长计划，把它作为系统设计和开发的不可或缺

的组成部分。”GEIA-STD-0009包含一个健壮的、强

制性的可靠性增长计划，在DoD采办中使用该标准

将确保该要求的实现。为了促进该标准在DoD采办

合同中的使用，DoD 成立了可靠性改进工作组

（RIWG），该组将为提高DoD武器系统的可靠性、可

用性和维修性（RAM）提供技术支持。

参考文献：

[1] GEIA-STD-0009，Reliability Program Standard for Systems

Design，Development，and Manufacturing [S].

[2] SAE JA-1000，Reliability Program Standard[S].

[3] IEEE1332，Standard Reliability Program for the Developm-

ent and Production of Electronic Systems and Equipment [S].

（上接第65页）

变空气流道、增加排气风扇的功率或采取其他通风

降温措施，以改善工作室内环境的舒适性。

5 结论

采用数学模型对某车载雷达工作室内的三维空

气流场和温度场进行了数值模拟计算，获得了工作

室内部热流场分布，得到了合理结果。工作环境恶

化严重时会导致乘员植物神经失调，判断与控制机

能迟钝，不仅会使乘员失去战斗能力，对人身安全也

极为不利。因此，必须改进该工作室内的通风状况。

对工作室工作环境的改进应从以下2个方面进

行：1）提高工作室靠近电子机柜的空气流动以及时

带走设备工作产生的热量；2）通过调整进气口和排

气口的位置、改变空气流道、增加排气风扇的功率，

改善工作室内部的空气流动以改善工作室内环境的

舒适性。

参考文献：

[1] BERRY Jr Crain，VINCENT D Iacono. Development of a

Microclimate Cooling System for Combat Vehicles[J].

System Sciences，1982（1）：7—28.

[2] ANNE E Allan，STEPHEN R Muza. Microclimate Cooling
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