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装备全寿命周期环境适应性评价若干问题探讨
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摘要：分析了装备全寿命周期不同阶段的环境适应性评价工作内容，对装备全寿命周期的环境剖面进

行分析并提出了其一般结构，介绍了不同阶段的事件及环境。探讨了不同阶段环境适应性评价的要点，提

出了环境适应性评价程序和要求。
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On Environmental Worthiness Evaluation during Whole Life Cycle of Equipment

WANG Hong-wei，ZHAO Yun-feng，TAO Shuai
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Abstract：Work contents of environmental worthiness evaluation during whole life cycle of equipment were introduced. The
environmental profiles of whole life cycle of equipment were analyzed and its general structure was introduced. Events and
surroundings in different stage were introduced. The key points of environmental worthiness evaluation were discussed. The
procedures and requirements of environmental worthiness evaluation were suggested.
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武器装备环境适应性在提高装备质量、可靠性

和保证作战效果方面具有极其重要的地位。环境适

应性评价对实现装备环境适应性目标具有重要意

义，能够有效监督和控制目标的实现，贯穿于装备全

寿命周期。环境影响的内容非常广泛，包括环境类

别、环境要素、影响机制和后果，涉及武器装备的元

器件、材料、结构和功能等。现阶段我国装备环境适

应性评价主要内容是对整机、零部件、分系统等开展

自然环境适应以及实验室环境试验。近年来，我国

逐渐加强对装备质量的建设，装备环境适应性评价

工作也逐渐成为装备环境工程工作的一项重要内

容。文中对装备全寿命周期内各不同阶段环境适应

性评价相关问题进行了研究和探讨。

1 装备全寿命周期环境适应性事件分析

1.1装备全寿命期环境剖面

装备全寿命期环境剖面是指与装备全寿命期剖

面各阶段相对应的环境种类及其时序的描述。它用
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来描述装备在整个寿命期过程中所经历的不同阶段

和相应事件（如运输、储存、执行任务等），以及各事

件的持续时间、顺序、环境和工作方式等。GJB

4239—2001中对装备全寿命期剖面描述为，“一般包

括运输、贮存\后勤供应、执行任务/作战使用三种状

态事件，结合环境应力产生的机理，确定各种事件可

能遇到或产生的自然环境和诱发环境的类型，并按

时序列出，编制全寿命期环境剖面”。不同装备全寿

命期间的事件及其顺序、环境差异等可能很大，应根

据具体装备给出具体的标识。

装备全寿命期环境剖面的一般结构如图1所示。

1.2 装备全寿命期环境事件

装备环境适应性评价工作有两个主要内容，一

个是评价自然环境中各种环境因素以及缓慢环境

作用对装备的影响，另一个是评价人为因素以及诱

发环境因素对装备造成的短时影响。装备环境适

应性评价工作是一个收集充足数据、信息并进行评

定的过程。在装备全寿命期内，不同阶段有不同的

主要事件和环境，评价工作收集的信息和目标也不

相同。

1）论证、设计。主要搜集已有装备环境适应性

数据及信息，分析装备发展环境需求。

2）采购。一般包括验收、包装、装卸、转载、短

时储存、检查和维护保养等。装备包装、验收和临时

储存对环境条件有明确规定。

3）运输。通常有铁路运输、公路运输、水运和

空运。在运输途中，装备将经受温度、湿度、盐雾等

自然环境影响，同时包括振动、冲击等力环境影响。

4）储存、检查。一般指在存储仓库内，要求有

良好的温、湿度环境，装备处于储存状态时，应定期

检查和维修。

5）装备使用与维护。装备投入使用后，一般是

在自然环境下对装备进行正常管理、使用，包括检

测、调校、维护、修理等。

6）作战使用。战时装备使用环境主要包括自

然环境、电磁环境、火力破坏等复杂环境。

7）退役。全面整理装备环境信息，存入数据

库，为后续型号提供借鉴。

2 全寿命周期各阶段环境适应性要点

2.1 论证阶段

论证阶段初步提出环境适应性要求，所提环境

适应性指标中，数据和信息来源可以是已有型号环

境适应性分析的结果，也可以是实验室仿真试验得

出的数据。论证阶段环境适应性工作主要有两方面

内容，一是对装备全寿命周期的环境适应性评价提

出要求，二是完成本阶段环境适应性指标论证工作。

2.2 工程研制阶段

研制阶段环境适应性评价工作主要目的是发现

缺陷，以便采取纠正措施。按其评价目标分为两种

情况：1）整机适应性核查，通过环境适应性试验，评

价装备整体的环境适应性和满足既定环境适应性目

标的能力；2）统计数据的核查，核查环境适应性试验

获得的各种数据，目的是提高评价结论的可信度。

2.3 定型阶段

定型阶段的环境适应性主要结合定型试验来进

行环境适应性评价。通过试验，能够充分暴露武器

装备在设计、研制以及工艺等方面存在的环境适应

性问题，及时改进研制质量，提高装备的环境适应能

力，为定型（鉴定）提供决策依据。根据 GJB

4239—2001规定，进行定型（鉴定）试验，试验大纲须

由订购方认可。对于重要产品的环境鉴定试验，应

优先在独立于订购方和承制方的第三方进行，或在

订购方监督下的其他试验方进行。承担试验的单位

均应通过资格认证和计量认证。

图1 装备全寿命期环境剖面的一般结构

Fig. 1 Environmental profiles of whole life cycle of equipment
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2.4 使用阶段

使用阶段的环境适应性评价是在新装备部署使

用后进行的，主要是在实际使用环境中，通过使用、

维修等实际发生的工作进行分析评价；主要目的是

评价新装备成熟期或接近成熟期的环境适应性水平

有效性与满足程度；主要作用是进一步考核装备论

证中提出的环境适应性要求的科学性和合理性，衡

量环境保障资源的配套性、合理性以及保障能力，进

一步暴露存在的问题，为改进方案提供依据。

3 全寿命周期环境适应性评价程序及

要求

3.1 环境适应性评价的基本程序

装备环境适应性评价能够有效降低装备研制、生

产、服役等阶段的环境适应性风险，对装备的环境适

应性做出合理分析，取得有价值的数据，为装备研制

和改进提供了决策依据。装备环境适应性评价的方

法很多，主要有直接评价法、相关性评价法、相似试验

法、试验评价法等，评价的基本程序包括确定分析评

价对象、结合寿命期剖面确定装备寿命周期环境剖

面、采集环境数据、分析历史环境适应性数据、明确环

境适应性的指标及要求、评价目标、评价计划、评价方

法、评价结果及分析等。基本程序如图2所示。

3.2 环境适应性评价的要求

环境适应性评价是一个将试验与取得的数据等

信息综合分析、判断并对装备寿命周期内各阶段环

境适应性要素做出决策的过程。总体要求环境适应

性评价时应注意多种试验方法相结合，利用多种试

验手段和各种数据信息，提高评价的可信度。在装

备全寿命周期各阶段都有相应的环境适应性评价工

作，结合具体的装备环境事件，将环境适应性试验融

入整个装备全寿命周期，同时应处理好与其他试验

项目的关系。例如可靠性试验同样涉及到诸多环境

要素，两种试验既有联系又有区别，环境适应性是可

靠性试验的基础和前提，在装备的研制生产阶段应

放在可靠性试验之前进行。环境适应性评价方法有

很多，在工程实践中，应合理选择，并注重新技术的

研究。

4 结语

分析了装备全寿命周期各阶段对环境适应性的

不同需求，分别对各时期内环境适应性评价的要点、

基本程序等进行了论述，对提高环境适应性评价的

科学性、可信度方面需要进一步的深入研究。
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图2 环境适应性评价的基本程序

Fig. 2 Basic process of environmental worthiness evaluation
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