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摘摇 要: 目的摇 使各类装备保障信息系统中的装备保障数据得到综合利用,实现服务上级决策支

持的功能。 方法摇 提出设计综合性的装备保障系统的构想,阐述构建装备保障数据仓库的总体方

式,并针对体系结构、运行流程、中心数据库结构、运维管理等方面进行设计。 结果摇 形成了融入

知识库等多数据库的扩展数据仓库,从理论的角度对构建装备数据仓库以支持。 结论摇 装备综合

保障系统的设计思想与设计理论,为系统的最终实现奠定了理论基础,为推动装备保障信息化发

展起到重要作用。
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Study of Integrated Equipment Support System Design Based on Data Warehouse
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ABSTRACT: Objective To achieve comprehensive utilization of the equipment support data in various equipment support
information systems, and realize the function of supporting leadership decisions. Methods The design of an integrated e鄄
quipment support system was proposed. The overall approach of building equipment data warehouse was expounded and the
architecture, running processes, structure of center database as well as running management were designed in this article.
Results An expended data warehouse integrating multiple databases including knowledge database was formed, and the con鄄
struction of equipment warehouse was supported from the theoretical point of view. Conclusion The design ideas and design
theory of an integrated equipment support system laid a theoretical foundation for the final realization of the system, and is
of great importance for promoting the development of equipment support information technology.
KEY WORDS: data warehouse; integrated equipment support system; system design

摇 摇 随着装备信息化程度的提高,围绕装备全寿命 过程中的数据量日趋增加,繁冗的数据体系日益增
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加了保障人员对装备保障的难度。 当前,装备保障

部门根据各自的业务职能,在各个环节建立了相应

的信息系统,如装备数质量管理系统,装备维修信息

管理系统,装备保障人员信息管理系统等等。 现有

的业务系统,一定程度上满足了相应部门的工作需

求,提高了装备保障工作的效率。 由于系统设计缺

乏顶层规划,各类系统独立分散,时效性差,共享困

难,无法从统一的角度综合利用装备保障信息,难以

为决策部门及时、准确地对数据资源进行全局分

析[1—2]。
鉴于数据仓库技术良好的数据综合能力、决策

支持能力,文中提出以数据仓库技术构建装备综合

保障系统的设计理念,并结合构建知识库、装备保障

维修所需的交互式电子维修手册创编发布库,将各

类装备保障数据及信息进行汇总和整合,按照决策

需求,以扩展数据仓库的形式进行重新组织和存储,
建设具备决策支持功能的装备综合保障系统。 为上

层领导更加准确地掌握装备生产、使用、维修、更换

等一系列状况,跟踪装备发展趋势,合理地制定装备

工作的策略与方案,发挥重要作用[3]。

1摇 装备综合保障系统要素设计

1. 1摇 总体设计方法

摇 摇 系统的设计方法通常有 2 种,一种为依据需求

构建的系统开发生命周期(System Development Life
Cycle,SDLC)方法,即自上而下的设计方法。 这种

方法以需求为驱动,由上层领导提出具体需求,通过

设计人员加以实现。 另一种为依据已有数据构建的

数据仓库环境下的系统开发生命周期(Cycle Life
Development System,CLDS)方法[4],即自下而上的

设计方法。 这种方法以数据为驱动,通过原有的业

务系统与数据,设计上层系统。 依据装备综合保障

系统顶层设计的指导方向,自上而下明确发展路径,
同时在多年各专项业务及系统模型基础之上,自下

而上支撑信息化建设。 通过两者结合的设计方法,
实现信息化建设项目科学化、精细化管理[5—6],如图

1 所示。

1. 2摇 装备数据仓库的体系结构设计

装备综合保障系统的建设,除了完成数据的集

图 1摇 装备综合保障系统的上下结合构建方法

Fig. 1 Construction of integrated equipment support system by
combining the upper and lower levels

成,还要实现对上层领导的决策支持,这就要求该数

据仓库具有良好的扩展性和灵活性,能够适应复杂

多变的上层需求[7]。
装备数据仓库主要以目前运行的业务系统为基

础,包含从装备设计生产到使用退役全寿命过程的

数据内容[8]。 这些数据分布管理于异构的数据平

台,数据不易集成。 装备综合保障系统建立在传统

的业务系统数据库之上,将这些数据以统一的格式,
集成、存储在一起,向上通过数据分析技术,最终向

各类用户提供包括辅助决策在内的各类服务。 装备

综合保障系统的体系结构如图 2 所示。 在安全 /运
维体系和标准体系的规范下,数据从业务数据层中

的多类数据中进行采集,通过数据管理与建模工具,
在对数据加工的基础上,抽取、转换、加载进入数据

仓库。 数据服务层与数据应用层根据客户的不同需

求,通过多种方式的数据信息挖掘与展示方式,最终

满足各类用户需求[9]。

1. 3摇 系统运行流程设计

装备综合保障系统包含多个子系统,主要子系

统运行流程如图 3 所示。
1) 业务人员按照信息资源元数据标准、分类标

准和标识标准,通过信息资源管理子系统将装备技

术信息和装备业务信息标引、著录、导入到信息资源

库中。 对于装备技术信息,可在装备综合保障系统

直接完成入库工作,也可通过信息资源采集子系统
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图 2摇 装备综合保障系统体系结构

Fig. 2 Architecture of the integrated equipment support system

图 3摇 装备综合保障系统运行流程

Fig. 3 The operation process of the integrated equipment sup鄄
port system

采集后导入装备综合保障系统信息资源库。
2) 根据应用需要,数据管理子系统从信息资源

库中提取业务信息系统数据,将原始数据文件中的

数据导入二维表中,通过清洗、转换、加载、入库,将
二维表中的业务数据导入数据仓库;提取装备保障信

息进行交互式电子手册创编,并生成相关数据产品;
提取相关信息资源进行知识提取、知识管理与服务。

3) 通过决策支持系统,构建数据分析模型和指

标体系,进行业务数据的统计分析、深度挖掘和可视

化展现,为决策提供支持[10]。
4) 装备综合保障系统门户子系统访问上述 3

个子系统结果数据库,实现各种信息服务。

1. 4摇 中心数据库结构设计

扩展后的装备综合保障系统数据库体系从逻辑

上划分,主要包括信息资源库、数据管理数据库、交
互式电子手册创编与发布数据库、知识库等 4 个部

分,如图 4 所示。
摇 摇 信息资源库:主要由元数据库、资源标识库、分
类目录库和资源存储库组成,其中元数据库用于存

储信息资源描述元数据,资源标识库用于存储信息

资源标识相关信息,分类目录库用于存储信息资源

分类目录体系,资源存储库用于存储信息资源实体。
数据管理数据库[11—12]:主要包括元数据库和现

有各业务信息系统数据存储管理库,其中元数据库

用于存储基础数据库和业务数据描述元数据,基础

数据库用于存储基础代码、业务数据应用字典、业务

标准数据等,业务数据库用于存储相应业务信息系

统历年业务数据。
交互式电子手册创编与发布数据库:该数据库

在元数据的规范下,将符合构建交互式电子手册的

相关数据加工整理,完成从基础数据库,技术资源加
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图 4摇 装备综合保障系统数据库结构

Fig. 4 The database structure of the integrated equipment support system

工数据库到最终数据产品数据库的逐步转换。
知识库[13]:知识库是数据仓库体系下,装备综

合保障系统的重要拓展。 大量相关知识的融入,有
效拓展了上层数据的利用价值。 知识库内容涉及的

面广,数据量大,在知识收集的过程中必须进行有效

甄选,避免错误、无用的知识内容进入知识库,造成

资源的浪费。
在以上 4 个中心库的设计完成后,就要形成数

据仓库统一规范下的数据使用体系构建[14]。 主要

包括主题数据库、元数据库、主数据库和编码数据

库,其中主题数据库针对不同决策分析主题建立,包
括装备管理、修理、供应、训练、科研、保障资源等主

题库。 主题库中数据由各业务信息系统数据存储管

理库中存储的业务数据。

1. 5摇 运维管理设计

装备综合保障系统存储信息有一定的保密限

制,不能直接联网使用。 在此情况下,必须形成装备

综合保障系统局域网络,再通过多种加密途径开展

数据服务。
如图 5 所示,信息资源入库的方式包括:由业务

人员到装备综合保障系统进行信息资源的提交,完
成资源标引、著录;由业务人员通过信息采集系统进

行信息采集,并生成上报数据报装备综合保障系统,
由装备综合保障系统技术人员完成数据导入;装备

综合保障系统技术人员对已有的各种载体的信息资

源进行数字化加工、标引著录,完成信息资源入库。

由装备综合保障系统技术人员根据应用需要,进行

信息资源加工处理;由系统管理员对各种信息资源、
数据产品进行审核、管理与发布[15]。 装备综合保障

系统服务方式包括:由装备综合保障系统技术人员

根据总部机关需求进行信息处理,并将结果以光盘

或纸质文档的方式提交总部机关;业务人员通过装

备综合保障系统局域网按权限使用装备综合保障系

统提供的各种信息服务,并将结果以光盘形式导出;
在军事综合信息网建立信息服务网站,发布相应密

级信息资源,对于各级保障人员的特殊需求,在经过

图 5摇 装备综合保障系统运行模式

Fig. 5 The operation mode of the integrated equipment support
system
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上报审批后,由装备综合保障系统技术人员以机要

的形式发送请求人员,或由请求单位派专人领取。

2摇 结语

装备综合保障系统的建立是装备保障工作发展

的必然,在完成数据存储功能的同时,打造全方位的

数据服务支持体系,既能实现基本的业务工作,完成

数据的收集整理,又能对上层领导的决策进行支持。
为有效支撑围绕装备展开的各项业务,提高综合信

息服务能力、提升科学决策水平奠定坚实基础。
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