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摘要：目的 研究长期贮存枪械性能综合评定方法。方法 综合调研，研究建立枪械长期贮存性能综合评定

指标体系，依据指标体系，确定数据采集项目，获得枪械长贮性能基础数据，结合失效阈值与贮存寿命指

标，综合评估枪械贮存性能。结果 形成的评定方法包括评定原理、合格判据、指导原则、评定步骤等 4 个

方面。结论 该方法适用于新研枪械的长贮环境适应性设计与改进、长贮枪械的寿命指标考核与验证。 
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ABSTRACT: To study the comprehensive evaluation method on performance of firearms in long-term storage. Methods 

Through comprehensive survey, a comprehensive evaluation index system for long-term storage of firearms was studied and es-

tablished. According to the index system, data collection items were determined, basic data of long-term storage performance 

was obtained, and the storage performance of firearms was comprehensively assessed in combination with the failure threshold 

and storage life indexes. Results The evaluation determined included evaluation principle, conformity criterion, guiding princi-

ple, evaluation procedure and so on. Conclusion The method is applicable to the adaptive design and improvement of the long 

storage environment for new rifle, and the assessment and verification of the life index for firearms in long-term storage 
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目前，我国枪械环境影响性能常用的评价方法包

括自然环境试验评价方法、使用环境试验评价方法、

实验室加速试验评价方法三种。第一种是将枪械置于

典型环境下贮存，获得长贮性能数据，这种方法可获

得实际环境效应数据，评价结果真实，但需要长达数

年的试验时间[1-2]；第二种是枪械定型考核阶段性能

考核评价主要方法，常依据 GJB 150—1986 《军用

设备环境试验方法》、GJB 3484—1998《枪械性能试

验方法》等，对产品按规定的自然环境条件进行试验

与评价，以检验考核在上述环境条件下的各种战技指

标[3-4]；第三种主要针对枪械材料开展环境试验，评

价材料性能，对部件、整枪的相关评价研究较少。上

述评价方法中自然环境试验方法是开展枪械环境适

应性评价与寿命评估最为有效的手段，使用环境试验

评价方法，由于试验周期较短，无法反映自然环境条

件对产品各种材料防护工艺、机构的缓慢作用效应，

只能作为定型考核使用，不能当作贮存寿命评估的方

法使用。实验室加速试验评价方法目前还不能给出部

件级以上的寿命评估，方法有较大局限性[5-9]。 

我国某型枪械已在江津、海南、漠河三种典型环

境下贮存长达 10 年以上，长贮性能基础数据十分宝

贵。通过指标评价体系研究、检测方案确定以及其他
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工作开展形成了长期贮存枪械性能综合评定方法，该

方法为长贮枪械的寿命指标考核验证提供了重要的

思路。该方法适用我国新研枪械的长贮环境适应性设

计与改进、长贮枪械的寿命指标考核与验证。 

1  评定原理 

通过调研和资料收集，分析现有枪械环境适应

性评价的适用范围、技术思路和优缺点，联合研制

总体单位，确定部件的关键性能/功能指标并排序。

结合相关部件设计和生产单位，选取影响部件关键

性能/功能指标的材料性能参数，建立枪械长贮性能

综合评定指标体系 [10-11]。根据指标体系内容，确定

数据采集项目，从静态检查、性能测试以及其他检

测三个方面开展数据采集。其中静态检查主要包括

包装检查、外观、尺寸与力等；性能测试包括精度

试验、强度试验、机构动作试验等 [12-14]；其他检测

包括理化检测与材料相容性检查。通过采集，获得

枪械长贮性能基础数据，分析枪械长贮性能变化规

律，掌握枪械失效模式与失效机理，结合失效阈值

与贮存寿命指标，综合评估枪械贮存性能，从而可

验证长贮后的枪械寿命指标满足情况。典型枪械长

期贮存性能综合评定原理如图 1 所示。 
 

 
 

图 1  典型枪械长期贮存性能综合评定原理 

2  合格判据与指导原则 

当试样发生下列任何一种情况时，则判为不合

格：性能参数测定值相对指标的偏离值超出了有关标

准和技术文件规定的允许极限；结构的损坏影响了试

样功能；不满足安全要求或出现了危及安全的故障；

试样出现较严重腐蚀，不满足维修或者使用要求；不

符合有关标准或规定文件的其他判据。 

枪械综合评定指导原则是：从系统的角度出发，

抓住反映系统性能的主要指标来建立指标体系；有统

一、直观的阀值，使综合评定值可以与之比较。 

3  评估步骤 

3.1  构建枪械长贮性能综合评定指标体系 

构建长贮枪械性能综合评定指标体系，体系包括

三层评估指标。第一层包括静态检查、性能测试以及

其他检测等 3 项指标；第二层包括包装检查、精度试

验、理化检测等 10 项指标；第三层包括内外包装完

整性、准确度、弹簧力等 34 项指标。长贮枪械性能

综合评定指标体系如图 2 所示。 

3.2  枪械长贮性能数据采集 

对在多种典型气候环境下长期贮存枪械，开展枪

械外观变化、尺寸与力、长贮相容性、理化检测、机

构动作及实弹射击可靠性等性能检测，获得枪械长贮

后性能基础数据。枪械长贮检测方案[12-16]见表 1。 

3.3  枪械长贮数据分析与性能评估 

对枪械外观变化、尺寸与力、长贮相容性、理化

检测、机构动作及实弹射击可靠性等数据进行统计分

析，研究掌握枪械长贮后的性能变化规律、枪械失效

模式与失效机理。在定型设计要求的基础上，连同研

制、生产、使用和试验单位，对该型枪用包装、外观、

尺寸与力等静态指标，精度、强度、机构动作等性能

指标，材料物理性能变化、相容性等指标失效判据阈

值进行设计确认。通过产品性能、功能的完好性和劣

变规律来综合分析枪械的性能，通过长贮性能检测数

据与失效阈值对比，结合枪械失效判据，考核验证枪

械长贮寿命指标。 

4  结语 

1）该研究的目的是建立长贮枪械性能综合评定

指标体系，量化枪械系统的环境适应性指标，解决枪

械环境适应性指标量化的难题，指导枪械开展环境适

应性工作。 

2）检测项目包括枪械静态指标、性能指标、理

化检测和相容性，测试参数具有系统性，检测方案提 



·56· 装 备 环 境 工 程 2019 年 3 月 

 

 
 

图 2  长贮枪械性能综合评定指标体系 
 

表 1  长贮枪械检测方案 

序号 类别 检查内容 检测目的 检测方法 

外包装完整性、标识清晰度 

内包装完整性（含内包装破损、气象缓蚀

包装破损） 

成枪外观、颜色 

是否有防锈油存在（以手按零件表面是否

出现指纹印）痕） 

黑色金属零件表面锈蚀、破损情况 

铝合金件阳极氧化膜变色情况 

重要弹簧的锈蚀、破损情况 

塑料件、橡胶件长霉、长毛以及破裂情况

金属件与塑料件、橡胶件结合部位 

塑料件、橡胶件破损或呈粉状 

黏胶是否失效 

金属件镀覆层的完整性 

1 外观 

氚光管是否脱落、能否发光 

判定外观变化情况 
GJB 4104.1—2000 中 6  

外观检查 

重要弹簧自由长度 

重要弹簧簧力 

塑料件是否变形，变形量 
2 尺寸与力 

准星弹性 

判定尺寸与力的变化 
GJB 4104.1—2000 中 8 尺寸

GJB 4104.1—2000 中 10 力

钢质件与铝合金件 

钢质件与橡胶件 

钢质件与塑料件 

铝合金件与塑料件 

铝合金件与橡胶件 

塑料件与橡胶件 

3 长贮相容性 

防锈油与橡胶件、塑料件 

判定接触界面是否相容

金属接触面有无腐蚀，非金

属可参照 GB/T 1766—2008

看有无粘结、变色斑点 
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续表 

序号 类别 检查内容 检测目的 检测方法 

金属件的镀覆层 
判定镀覆层防腐能力

和耐磨性能 

镀覆层评级 GB/T 6461—2002 

耐磨性能 GB/T 1768—79(89) 

塑料件 判定塑料件的老化情况
利用红外光谱仪分析基团、元素 

耐磨性能 GB/T 1768—79(89) 

橡胶件 判定橡胶件的老化情况 利用红外光谱仪分析基团、元素 

黏胶 判定黏胶的粘性和成分 利用红外光谱分析基团、元素 

PE 薄膜包装袋 判定密封性能 
撕裂强度 GB/T 12833—1991 

配合缓蚀剂、枪外观综合判定 

铝塑包装袋 判定密封性能 

包装与无包装枪外观腐蚀情况对比 

撕裂强度 GB/T 12833—1991 

配合缓蚀剂、硅胶，枪外观综合判定

防锈油 
判定防锈油是否变质、

防锈能力 

酸、碱值测试 

辅助红外光谱分析基团 

气相缓蚀剂 判定防护性能 抽取包装箱里气体浓度 

4 理化检测 

硅胶 判定防护性能 硅胶：烘干后称重，计算含水饱和度

不完全分解、完全分解、结合 

单连发、保险动作模拟 

弹匣装弹试验 

手工模拟装填、击发、开锁、抛壳等
5 机构动作 

抛壳窗、扳机、机柄是否会出现崩缺、

破损 

判定功能好坏 试验方/研制方操作规范 

机构动作可靠性射击，是否出现故障、

零件破损 

射击密集度试验 
6 枪械试验 

跌落试验 

判定射击性能 

GJB 4104.1—2000 中 14  

精度试验 

GJB 4104.1—2000 中 19.3  

跌落试验 

 
供了详细单项检测方法，操作性强。 

3）基于自然环境试验研究形成的评定方法，解
决了长期以来枪械长贮寿命指标无法考核验证的难
题，对指导新研枪械环境适应性设计、长贮枪械寿命
指标考核有重要意义。 
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